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 تقدیم به: 

 دوستداران علم و هر آنکه مرا علم آموخت

 

 پیشگفتار مترجمین: 

زايش‌وسايل‌نقلیه‌و‌نیاز‌به‌تامین‌پارکینگ‌برای‌با‌توجه‌به‌افزايش‌جمعیت‌در‌شهرها‌و‌به‌تبع‌اف

ها‌در‌‌های‌شهری‌و‌به‌دنبال‌آن‌تراکم‌ساختمانآنها،‌رشد‌بلند‌مرتبه‌سازی،‌بالا‌رفتن‌بهای‌زمین

پروژه که‌ است‌ گشته‌ آن‌ موجب‌ يکديگر‌ با‌‌کنار‌ توام‌ ساختمانی‌ در‌گودبرداریهای‌ عمیق‌ های‌

رخی‌‌ب‌ضعف‌اسکلتبالا‌بودن‌تراز‌سطح‌آب‌زيرزمینی،‌‌مجاورت‌يکديگر‌انجام‌شوند،‌که‌در‌اين‌بین

‌ها‌دامن‌زده‌است.‌تر‌کردن‌شرايط‌سازه‌نگهبانها‌و‌غیره‌به‌پیچیدهمجاورگود‌یهااز‌ساختمان

ساختمان فروريختن‌ شاهد‌ بسیار‌ تاکنون‌ متاسفانه‌ پروژهو‌ مجاورت‌ در‌ ديدنشان‌ آسیب‌ يا‌ های‌‌ها‌

ايم‌که‌بیش‌از‌پیش‌نشان‌دهنده‌ضرورت‌استفاده‌از‌‌ودههای‌غیر‌اصولی‌بساختمانی‌با‌گودبرداری

‌شوند،‌است.های‌ايمن‌که‌به‌طرز‌اصولی‌طراحی‌و‌اجرا‌میسازه‌نگهبان

های‌بهسازی‌خاک،‌به‌صورت‌کاملاً‌تخصصی‌به‌بررسی‌روش‌های‌روشاين‌کتاب‌از‌مجموعه‌کتاب

‌پردازد.‌ن‌میخکوبی،‌میيا‌معادل‌فارسی‌آ‌Nailingهای‌طراحی‌و‌اجرای‌سیستم‌سازه‌نگهبان‌‌

يا‌ديواره‌ايی‌از‌جنس‌بتن،‌بتن‌مسلح‌يا‌‌‌‌ Facingها‌با‌هر‌نوع‌سازه‌نگهبانی،‌برداریدر‌اکثر‌گود

باشد‌‌ پايدارسازی‌می‌ برای‌ نظر‌ که‌مد‌ يا‌سطحی‌ پیرامونی‌گود‌ بر‌روی‌سطح‌ غیره‌ و‌ پايل‌ شیت‌

ها‌‌ز‌جهت‌پايداری‌اين‌ديوارههايی‌هستند‌که‌نیروی‌مورد‌نیاها‌در‌واقع‌مهارمیخ‌احداث‌می‌گردد،‌‌

‌کنند.‌را‌از‌خاک‌پشت‌گود‌تامین‌می

ايمن بین‌سیستم‌های‌حفاظت‌جانبی‌گوداين‌سیستم‌ در‌ آن‌‌‌باشدمی‌‌هاترين‌روش‌ مزايای‌ از‌ و‌

 در‌پروژه‌ها‌می‌باشد.‌‌عدم‌پرت‌فضا،‌و‌عدم‌ايجاد‌تداخل‌در‌ساير‌عملیات‌های‌ساخت‌سازه
اين‌کتاب‌اين‌بوده‌است‌تا‌گامی‌کوچک‌در‌جهت‌ارتقای‌علم‌‌و‌باعث‌افتخار‌برای‌تهیه‌کنندگان‌‌

‌مهندسی‌در‌کشور‌عزيزمان‌بردارند.‌

عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسلامی از   2لازم به ذکر است که این کتاب علاوه توسط  

لحاظ فنی داوری گشته می تواند با این وجود از تمامی خوانندگان خواهشمند است در 

ر از نظرات و انتقادات سازنده خویش ما آگاه سازند.  جهت اعتلای این اث 
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‌‌246:‌انبار‌و‌ذخیره‌سازی‌‌‌‌8-۳-2

‌‌246:‌بازرسی‌محافظت‌از‌خوردگی‌‌‌8-۳-۳

‌‌246بازرسی‌ساخت‌‌‌:‌‌8-4

‌‌246:‌مقدمه‌‌‌‌8-4-۱

‌‌24۹:‌خاکبرداری‌‌‌‌8-4-2

‌‌25۰میخ:‌حفاری‌گمانه‌‌‌‌8-4-۳

‌‌25۰میخ‌:‌اجرای‌‌‌‌8-4-4

‌‌25۱:‌تزريق‌‌‌‌8-4-5

‌‌252:‌نوارهای‌زهکشی‌‌‌8-4-6

‌‌25۳:‌روکش‌ديوار‌‌‌‌8-4-7

‌‌254:‌آزمايش‌های‌بارگذاری‌‌‌8-5

‌‌254:‌مقدمه‌‌‌‌8-5-۱

‌‌256ايش‌‌:‌تجهیزات‌آزم‌‌8-5-2



 

 ی‌‌‌

‌‌258های‌ارزيابی:‌آزمايش‌‌8-5-۳

‌‌26۰:‌آزمايش‌شاهد‌‌‌‌8-5-4

‌‌26۰:‌آزمايش‌خزش‌‌‌‌8-5-5

‌‌265بلند‌مدت‌‌‌‌مانیتورينگ:‌‌‌‌8-6

‌‌265:‌مقدمه‌‌‌‌8-6-۱

‌‌266شوند‌میاندازه‌گیری‌‌:‌پارامترهايی‌که‌‌‌‌8-6-2

‌‌266میخکوبی‌‌عملکرد‌ديوارمانیتورينگ‌‌:‌طرح‌برنامه‌‌‌‌8-6-۳

‌‌26۹میخکوبی‌‌‌عملکرد‌ديوارمانیتورينگ‌‌ابزارهای‌‌‌‌:‌‌8-6-4

‌‌27۱ضمائم‌و‌مطالعات‌موردی‌

‌‌27۳ها‌مشخصات‌تقويت‌کننده‌‌-‌‌ضمیمه‌الف

‌‌27۹نمودارهای‌طراحی‌مقدماتی‌‌-‌ضمیمه‌ب

‌‌2۹۱محافظت‌از‌خوردگی‌‌‌-ضمیمه‌ج‌‌

‌‌۳۰5میخکوبی‌خاکبرداری‌نگهداری‌شده‌ديوار‌‌،‌‌مثال‌طراحی‌‌-ضمیمه‌د‌

‌‌۳47منابع‌



 

‌ک‌‌

 

 ها فهرست شکل

 صفحه عنوان  

‌‌۱2میخکوبی‌‌‌ای‌از‌مقطع‌عرضی‌يک‌ديوار.‌‌نمونه۱-2شکل‌‌

‌‌۱5میخکوبی‌‌‌ای‌از‌مراحل‌متوالی‌ساخت‌ديوار.‌‌نمونه2-2شکل‌‌

‌‌۱8های‌خاکبرداری‌شده‌موقت‌و‌دائمی‌سیستم‌میخکوبی‌برای‌شیروانی.‌‌‌۳-2شکل‌‌

‌‌۱۹.‌‌عريض‌سازی‌جاده‌زير‌پل‌موجود‌4-2شکل‌‌

‌‌۳۳های‌مختلف‌تسلیح‌ديوار.‌مقايسه‌هزينه‌ساخت‌سیستم5-2شکل‌‌

‌‌۳۳.‌‌هزينه‌ساخت‌ديوارهای‌میخکوبی‌6-2شکل‌‌

‌‌4۱.‌‌آرايش‌اولیه‌گمانه‌های‌ژئوتکنیکی‌برای‌ديوارهای‌میخکوبی‌۱-۳شکل‌‌

.‌‌کورولیشن‌زاويه‌اصطکاک‌موثر‌با،‌طبقه‌بندی‌خاک،‌دانسیته‌نسبی،‌و‌وزن‌‌2-۳شکل‌‌

‌مخصوص‌
55‌

‌های‌غیر‌چسبنده‌؛‌.‌‌زاويه‌اصطکاک‌خاک۳-۳کل‌‌ش

‌(‌Peck, Hanson, and Thornburnاصلاح‌نشده‌)‌‌SPTالف‌:‌از‌روی‌مقادير‌‌

‌(‌Schmertmanب‌:‌تابعی‌از‌سربار‌نرمالیزه‌شده‌)

58‌

‌‌6۰های‌ريزدانه‌و‌شاخص‌خمیری‌.‌‌کورولیشن‌بین‌زاويه‌اصطکاک‌زهکشی‌شده‌خاک4-۳شکل‌‌

‌‌77سیستم‌میخکوبی‌معمولی‌‌‌.‌‌اجزاء‌اصلی۱-4شکل‌‌

‌‌8۱از‌طريق‌لوله‌‌‌(tremie).‌‌دوغاب‌ريزی‌‌2-4شکل‌‌

سی‌نصب‌شده‌بر‌روی‌يک‌میلگرد‌قبل‌از‌ویهای‌پی.‌‌نمونه‌ای‌از‌متمرکز‌کننده۳-4شکل‌‌

‌استقرار‌آن‌در‌گمانه
82‌

.‌میلگردهای‌)رنگ‌روشن‌انتهای‌میخ(‌کپسوله‌شده‌بوسیله‌روکش‌)رنگ‌تیره(‌قبل‌‌4-4شکل‌‌

‌از‌اجرای‌میخ
8۳‌

‌‌84.‌‌زهکش‌های‌نواری‌زير‌شاتکريت‌موقت‌5-4شکل‌‌

‌‌86.‌‌حفاری‌اولیه‌و‌اجرای‌میخ6-4شکل‌‌

های‌‌هايی‌از‌سیستم‌های‌موقت‌مختلف‌نگهداری‌خاکبرداری:‌برمالف.‌‌مثال‌‌-‌‌7-4شکل‌‌

‌پايدارکننده‌
87‌

:‌خاکبرداری‌‌هايی‌از‌سیستم‌های‌موقت‌مختلف‌نگهداری‌خاکبرداریب.‌مثال-7-4شکل‌‌

‌ها‌شکاف
8۹‌

‌‌8۹.‌‌حفاری‌گمانه‌با‌استفاده‌از‌روش‌دورانی‌8-4شکل‌‌

‌‌۹5.‌‌روکش‌شاتکريت‌موقت‌۹-4شکل‌‌

‌‌۹8های‌جوش‌داده‌شده‌به‌پلیت‌باربر‌.‌‌گل‌میخ۱۰-4شکل‌‌

‌‌۱۰۱.‌‌روکش‌درجا‌ريز‌۱۱-4شکل‌‌

‌‌۱۰2های‌پیش‌ساخته‌.‌‌روکش‌پانل۱2-4شکل‌‌

‌‌۱۰5ی‌و‌نیروهای‌کششی‌میخ‌.‌سطوح‌محتمل‌گسیختگ۱-5شکل‌‌



 

 ل‌‌‌

‌‌۱۰6.‌پايداری‌بحرانی‌محتمل‌در‌حین‌ساخت‌2-5شکل‌‌

‌‌۱۱۰.‌‌مدهای‌اصلی‌گسیختگی‌ديوار‌میخکوبی‌۳-5شکل‌‌

-single.‌آنالیز‌پايداری‌گلوبال‌ديوار‌میخکوبی‌با‌استفاده‌از‌مکانیزم‌گسیختگی‌‌4-5شکل‌‌

wedge‌
۱۱4‌

‌‌۱۱۹.‌‌پايداری‌لغزشی‌يک‌ديوار‌میخکوبی‌5-5شکل‌‌

‌‌۱22.‌‌تاثیر‌زاويه‌شیب‌ديوار‌بر‌روی‌ضريب‌فشار‌اکتیو‌زمین‌6-5شکل‌‌

‌‌۱22.‌‌تاثیر‌زاويه‌شیب‌پشته‌بر‌روی‌ضريب‌فشار‌اکتیو‌زمین‌7-5شکل‌‌

‌‌‌‌۱2۳(HEAVE).‌‌آنالیز‌ظرفیت‌باربری‌‌8-5شکل‌‌

‌Mononobe – Okabe‌۱۳۰.‌‌هندسه‌عمومی‌ديوار‌در‌روش‌‌۹-5شکل‌‌

کتیو:‌‌الف(‌زمین‌پشت‌ديوار‌افقی‌است‌‌و‌‌ب(‌اصلاح‌برای‌زمین‌‌.‌ضرايب‌فشار‌ا۱۰-5شکل‌‌

‌پشت‌ديوار‌غیر‌افقی
۱۳۰‌

‌‌۱۳4.‌‌مد‌انتقال‌تنش‌میخ‌منفرد‌۱۱-5شکل‌‌

‌‌۱۳6.‌‌مکانیزم‌انتقال‌تنش‌در‌میخ۱2-5شکل‌‌

‌‌۱۳8.‌‌توزيع‌ساده‌شده‌نیروی‌کششی‌میخ‌۱۳-5شکل‌‌

‌‌۱4۰خ.‌‌موقعیت‌شماتیک‌حداکثر‌نیروی‌کششی‌می۱4-5شکل‌‌

‌‌۱42میخ‌در‌ديوار .‌‌حداکثر‌نیروهای‌کششی‌اندازه‌گیری‌شده‌‌۱5-5شکل‌‌

‌‌۱45.‌‌مدهای‌گسیختگی‌اتصال‌روکش‌۱6-5شکل‌‌

‌‌۱47گیری‌واقعی‌در‌ديوارها‌.‌‌نیروهای‌کششی‌روکش،‌اندازه۱7-5شکل‌‌

‌‌۱4۹.‌‌گسیختگی‌پیشرونده‌خمشی‌در‌روکش‌ديوار‌۱8-5شکل‌‌

‌‌۱52ده‌در‌مد‌گسیختگی‌خمشی.‌‌هندسه‌استفاده‌ش‌۱۹-5شکل‌‌

‌‌۱54.‌‌توزيع‌فشار‌خاک‌پشت‌روکش2۰-5شکل‌‌

‌‌۱57.‌‌مدهای‌گسیختگی‌برش‌پانچ‌2۱-5شکل‌‌

‌‌۱5۹.‌‌هندسه‌گل‌میخ‌22-5شکل‌‌

‌‌۱6۳.‌‌تغییر‌شکل‌ديوار‌میخکوبی‌شده‌2۳-5شکل‌‌

‌GOLDNAIL‌۱72و‌‌‌‌SNAILمقايسه‌نتايج‌‌‌‌-.‌‌آنالیز‌پايداری‌‌42-5شکل‌‌

‌‌۱7۹شی‌ديوارهای‌میخکوبی‌.‌‌زهک25-5شکل‌‌

‌‌۱82جزئیات‌لوله‌زهکش‌برای‌کنترل‌آب‌های‌زيرزمینی‌در‌ديوارهای‌میخکوبی‌.‌‌‌26-5شکل‌‌

‌‌۱8۳.‌‌محافظت‌از‌يخ‌زدگی‌27-5شکل‌‌

‌‌۱87های‌با‌شیب‌تند‌.‌‌میخ28-5شکل‌‌

‌‌۱88ای‌.‌‌نمونه‌ای‌از‌ديوار‌میخکوبی‌پله2۹-5شکل‌‌

‌‌۱8۹.‌ساختار‌ديوارهای‌مرکب‌‌۳۰-5شکل‌‌

‌‌۱۹5.‌‌الگوهای‌میخکوبی‌در‌رويه‌ديوار۱-6شکل‌‌

‌‌۱۹۹.‌‌الگوهای‌مختلف‌میخکوبی‌2-6شکل‌‌

‌‌2۰۱ها‌.‌‌تاثیر‌الگوهای‌مختلف‌برای‌طول‌میخ۳-6شکل‌‌

‌‌2۱۳ای‌وارد‌بر‌ديوار‌نیروهای‌لرزه‌‌‌‌.‌‌4-6شکل‌‌



 

‌م‌‌

‌‌228.‌‌نمونه‌مسئله‌6-6شکل‌‌

‌‌257.‌‌آرايش‌آزمايش‌بارگذاری‌میخ۱-8شکل‌‌

‌‌25۹.‌‌جک‌هیدرولیکی‌در‌آزمايش‌بارگذاری‌میخ2-8شکل‌‌

‌‌26۳های‌آزمايش‌بارگذاری‌میخای‌از‌برگه‌داده.‌‌نمونه۳-8شکل‌‌

‌‌264های‌آزمايش‌خزش‌میخای‌از‌تقلیل‌داده.‌‌نمونه4-8شکل‌‌

‌‌268ای‌از‌ابزار‌سنجی‌ديوار‌.‌نمونه5-8شکل‌‌

‌‌27۰.‌‌انحراف‌سنج‌افقی‌‌‌‌7-8شکل‌‌

‌‌27۰اف‌سنج‌افقی‌درجا‌.‌‌انحر‌‌8-8شکل‌‌

‌α = 0  ,  β = 0‌28۳.‌‌‌۱-شکل‌ب

‌α = 0   ,  β = 10‌284.‌‌‌2-شکل‌ب

‌α = 10   ,   β = 0‌285.‌‌‌‌‌۳-شکل‌ب

‌α = 10   ,   β = 10‌286.‌‌‌4-شکل‌ب

‌α = 0   ,   β = 30‌287.‌‌‌‌‌5-شکل‌ب

‌‌‌α = 10   ,   β = 30‌288.‌‌‌‌6-شکل‌ب

‌‌28۹.‌‌ضرايب‌اصلاح‌7-شکل‌ب

‌‌2۹۹(‌I.‌میخ‌تزريقی‌با‌پوشش‌اپوکسی‌)محافظ‌رده‌‌۱-ل‌جشک

‌‌۳۰۰(I.‌‌کپسول‌غلافی‌بر‌روی‌میخ‌تزريقی‌)محافظت‌از‌رده‌‌2-شکل‌ج

‌‌۳۰4.‌‌معیارهای‌انتخاب‌سیستم‌محافظت‌از‌خوردگی۳-شکل‌ج

‌‌‌‌۳۰7.‌لايه‌بندی‌زيرسطحی‌و‌مقطع‌عرضی‌طرح‌‌‌‌۱-شکل‌د

‌‌۳۱۱.‌الگوی‌طول‌میخ‌غیر‌يکنواخت‌‌‌2-شکل‌د

‌‌۳۱4.‌‌نمودار‌گردش‌کار‌سطح‌محافظت‌از‌خوردگی‌‌‌۳-شکل‌د

‌φ′ = 33˚‌۳۱۹و‌‌‌‌ α = β = 0نرمالیزه‌شده‌و‌نیروی‌کششی‌برای‌‌‌‌L/H.‌‌‌‌‌4-شکل‌د

‌‌۳2۰.‌‌اصلاح‌قطر‌گمانه‌‌‌5-شکل‌د

‌‌۳24بدون‌بار‌زنده‌‌‌-بدون‌میخ‌‌-:‌اولین‌مرحله‌خاکبرداری‌‌‌‌۱.‌‌بار‌مورد‌‌‌‌6-شکل‌د

‌‌۳25:‌الگوی‌طول‌يکنواخت‌و‌بارهای‌استاتیکی‌‌‌2ورد‌‌.‌‌بار‌م‌‌7-شکل‌د

‌‌۳25متر‌‌‌ H = 5.5:‌خاکبرداری‌تا‌عمق‌‌‌‌۳.‌‌بار‌مورد‌‌‌‌8-شکل‌د

‌‌۳26:‌الگوی‌طول‌غیر‌يکنواخت‌و‌بار‌استاتیکی‌‌‌4.‌‌بار‌مورد‌‌‌‌۹-شکل‌د

‌‌۳26:‌الگوی‌طول‌غیر‌يکنواخت‌و‌بار‌لرزه‌ای‌‌‌5.‌‌بار‌مورد‌‌‌‌۱۰-شکل‌د

‌‌۳۳5ح‌روکش.‌‌تسلی‌‌‌۱۱-شکل‌د

 



 

 ن‌‌



 

‌س‌‌‌

 

 فهرست جداول 

 صفحه عنوان 

‌‌42های‌محلی‌ژئوتکنیکی‌معمول‌ها‌و‌آزمايشپروسه.‌‌۱-۳جدول‌‌

‌SPT‌44های‌غیر‌چسبنده‌بر‌اساس‌مقادير‌‌.‌تشريح‌دانسیته‌خاک2-۳جدول‌‌

‌SPT‌44های‌ريزدانه‌بر‌اساس‌مقادير‌‌.‌تشريح‌استحکام‌خاک۳-۳جدول‌‌

‌‌5۱ها‌های‌آزمايشگاهی‌معمول‌برای‌خاکها‌و‌آزمايش.‌‌پروسه4-۳جدول‌‌

‌‌57های‌غیر‌چسبنده‌و‌زاويه‌اصطکاک‌خاک‌‌CPTو‌‌‌‌SPT.‌‌کورولیشن‌بین‌نتايج‌‌5-۳جدول‌‌

‌‌6۱های‌ريزدانه‌و‌مقاومت‌زهکشی‌نشده‌خاک‌‌SPT , CPT.‌‌کورولیشن‌بین‌نتايج‌‌6-۳جدول‌‌

‌‌هارسبرای‌‌شاخص‌و‌تاريخچه‌پیش‌تحکیمی‌‌.‌‌کورولیشن‌بین‌پارامترهای‌‌7-۳جدول‌‌

‌(‌Kulhawy and Mayne , 1991)منبع:
62‌

‌‌66های‌آزمايشگاهی‌معمول‌در‌خصوص‌سنگ‌.‌‌آزمايش8-۳جدول‌‌

‌‌68.‌‌معیارهايی‌برای‌ارزيابی‌پتانسیل‌خوردگی‌زمین۹-۳جدول‌‌

‌‌72ها‌در‌خاک‌و‌سنگ‌میخ.‌‌مقاومت‌پیوند‌تخمینی‌‌۱۰-۳جدول‌‌

‌‌۹2های‌حفاری‌ها‌و‌روش.‌‌پروسه۱-4جدول‌‌

‌F"C‌۱5۳".‌‌ضرائب‌‌۱-5جدول‌‌

‌‌۱6۳بعنوان‌تابعی‌از‌شرايط‌خاک‌‌‌"C"و‌‌‌‌iH) /h(δ.‌‌مقادير‌‌2-5جدول‌‌

میخکوبی‌با‌استفاده‌از‌‌حداقل‌ضرايب‌اطمینان‌توصیه‌شده‌برای‌طراحی‌ديوارهای‌‌‌‌.۳-5جدول‌‌

‌ASDشرو
۱7۳‌

‌‌۱75.‌‌انواع‌بارهای‌معمول‌4-5جدول‌‌

‌‌۱76های‌مجاز‌تنشبرای‌روش‌‌‌‌ "β"و‌‌‌"γ".‌‌ضرايب‌‌5-5جدول‌‌

‌‌۱۹۱میخکوبی‌های‌طراحی‌ديوار‌‌.‌‌گام۱-6جدول‌‌

‌‌2۰4های‌متغیر‌ر.‌‌پارامت2-6جدول‌‌

‌‌2۱4ای‌سايت‌پروژه‌.‌‌ضرايب‌لرزه۳-6جدول‌‌

‌‌222(SIدستگاه‌‌روکش‌برای‌مدهای‌گسیختگی‌مختلف‌).‌‌مقاومت‌‌4-6جدول‌‌

 ASTM A615 , Grades 420 and 525 MPa)‌‌آجدار‌‌خصوصیات‌میلگرد.‌‌۱-جدول‌الف

[60 and 75 ksi] )‌
27۳‌

‌‌274واحدهای‌انگلیسی‌و‌متريک‌‌-‌‌ی‌جوش‌شدهابعاد‌مش‌سیم.‌‌2-جدول‌الف

‌‌275واحد‌انگلیسی‌و‌متريک(‌ابعاد‌میلگردهای‌تقويتی‌)‌‌.۳-جدول‌الف

‌‌275(‌MAIمیلگرد‌نوع‌‌یات‌میلگردهای‌توخالی‌خود‌حفار‌)خصوص‌‌.4-جدول‌الف

‌‌276(CTS/TITANمیلگرد‌نوع‌‌گردهای‌توخالی‌خود‌حفار‌)یات‌میلخصوص.‌‌5-جدول‌الف

‌‌276(HEADED –STUD)ها‌‌ل‌میخابعاد‌گ‌‌.6-جدول‌الف

‌‌28۰.‌‌پارامترهای‌متغیر‌۱-جدول‌ب

‌‌28۱.‌‌پارامترهای‌تکمیلی2-جدول‌ب



 

 ع‌‌

‌‌2۹6.‌‌معیارهای‌ارزيابی‌پتانسیل‌خورندگی‌زمین‌۱-جدول‌ج

‌‌۳۰۱.‌‌الزامات‌محافظت‌از‌خوردگی2-جدول‌ج

‌‌۳۱4ضرائب‌اطمینان‌‌‌ل.‌‌حداق‌‌۱-جدول‌د

‌‌۳2۳.‌‌بارها‌‌2-جدول‌د

‌‌۳27.‌‌خلاصه‌نتايج‌‌۳-جدول‌د

‌‌۳۳۱میخ‌.‌‌حداکثر‌نیروهای‌طراحی‌‌4-جدول‌د

‌‌۳۳4های‌اصلی‌روکش‌.‌ويژگی‌‌‌‌5-جدول‌د

‌‌۳42های‌روکش‌.‌‌خلاصه‌ظرفیت‌‌6-جدول‌د

 


