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AI�<�7��� ���@���������>��

AI<�I<7�#$�!%����6�V2b%��>��

AI<�IA7�V2b%6����6�V�!"��c�3]��<A��
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M�9�g$/&��=<��
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�f
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�rd�K
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��E�%���!6�-�1&����8M���#88X����3&������6�#f
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YIY�IAIA�7�E�%�����T���_/0S!%�$t�L��!6�#���6�v�!.��4U��H>��

YIY�I=�7�����T�8��_/0�E�%��H>��

YIY�I=I<�7�����T�8��_/0�E�%S!%�$t�L��!6�#�u��!L���6U��>G��

YIY�I=IA�7�����T�8��_/0�E�%S!%�$t�L��!6�#���6�v�!.��4U��>G��

YIY�IJ� 7p��&-�� ��!6� T��� V
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YIY�IJIA�������T�8��_/0�E�%��>J��

YIY�IY�7��0�4�V���1&��!6��6�K
M!?I�4Q�M��>C��

YIY�IC�7V%�0�E�%�n!%�����>C��

YIY�IB�7T-�L�x� "��)
6�p�!X����m-�L�����>H��

YIY�IH�7�#*��2
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YIY�I>�7�#��V6�����E�:
���<GG��

YI�C�7T-�L���#f
�f
�rd�9�g$/&`��s&�����<GY��

YICI<�7p
�#��16�"�#�
6T-�L����3&�������g*���4��&�����<GY��

YICIA�7�)
&-�9�&����6�� ��#��16�"��<GH��

YICI=�7����T�!m�K�8������<GH��

YICIJ�7#b��"��!6��6�K
M!?��<G>��

YICIY�7�#b��"��������Sp���XU��<<A��

YICIC�7�#m�&��Q�6�!
e�
Suplift�U�)
r���K��6�p�����SdowndragU��<<Y��

YIB�7��T�����V�y�&�V���<�7K��2
�^��V������
L����M��<<C��

YIB�I<�79�:;8&��V�y�&��<<C��

YIB�IA�7����m<�–�V
f
�n!%������6�T�m��<AG��

YI�BIAI<�7������!3&���8M–�PE���<A<��

YIB�IAIA��7)
&-���8MS����U���6!L�T��-���6�-��#���–�HL���<AA��

YIB�IAI=��7T-!]���8M�������–�PEQ��<AA��

YIB�IAIJ��7T-!]�#L!��������!
������<A=��

YIB�I=�������!%�$t�L��!6�#�u��!L���6� (SLD Method)���<A=��

YIB�I=I<�7���mA�(SLD)�–��E�%�!*&�!����!6�����n!%������6�)

N
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YIB�I=IA�7���m=�(SLD)�–�T-�L������6�)

N
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�rd�������<AY��

YIB�I=IAI<�7���m=�(SLD)�–��������T���_/0�E�%�-�1&���6��<AY��

YIB�I=IAIA7���m=(SLD)�–�������T�8��_/0�E�%�-�1&���6��<AB��

YIB�I=IAI=�7���m=�(SLD)�–��#f
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�rd����
��E�%�-�1&���6��<AB��

YIB�I=IAIJ�7���m=�(SLD)�–������3&�-�1&�������6�#L�!6��<AH��

YIB�I=IAIY�7���m=�(SLD)�–��-�1&�#b��"������6�#L�!6��<A>��

YIB�I=IAIC�7���m=�(SLD)�–��^3&��4�p��&-�������6�VbL�3&��<A>��

YIB�I=IAIB� 7� ��m=�(SLD)�–�T-�L� n!%p��&-�� ��!6� ���� ������

�^3&��4����qm��6��
<A>��

YIB�I=I=�7���mJ�(SLD)�–����g*���4��&����3&�#��16�"��<=A��
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YIB�I=IJ�7���mY�(SLD)�– ������E�:
��#$�!%��<=J��

YIB�IJ�7����!%�$t�L��!6�#���6�v�!.���4 (LFD)���<=H��

YIB�IJI<�7���mA�(LFD)�–��E�%�!*&�!����!6�����-�
��4��&�K&��2&�)

N
��<=H��

YIB�IJIA�7���m=�(LFD)�–������#f
�f
�rd������T-�L�n!%�K&��2&�)

N
��<J<��

YIB�IJIAI<�7���m=�(LFD)�–�������T���_/0�E�%�n!%�K&��2&��<J<��

YIB�IJIAIA�7���m=�(LFD)�–�������T�8��_/0�E�%�n!%�K&��2&��<J=��

YIB�IJIAI=�7���m=�(LFD)�–��#f
�f
�rd����
��E�%���!6�n!%�K&��2&��<J=��

YIB�IJIAIJ�7���m=�(LFD)�– �K&��2&�#L�!6��n!%����3&��<JY��

YIB�IJIAIY�7���m=(LFD) �–���n!%�#b��"�K&��2&�#L�!6��<JC��

YIB�IJIAIC�7���m=(LFD) �–���^3&��4�p��&-����6�VbL�3&��<JB��

YIB�IJIAIB�7���m=(LFD) �–��T-�L�n!%�p��&-�������6���!6�������

�^3&��4��
<JH��

YIB�IJIAIH�7���mJ�(LFD)�–�����g*���4��&����3&�#��16�"��<JH��

YIB�IJIAI>�7���mY(LFD) �–�������E�:
��n!%��<JH��

YIB�IY�7���mC�(SLD & LFD)�– V82��
�X�^&�X����9�
r "������<YA��

�^:MW8��I��p��&-��������qm��6��<YY��

CI<�7V&�2&��<YY��

CIA�7����qm��6�p��&-��_�������@������<YC��

CIAI<�7�#��5��p��&-���<YB��

CIAIA�7#6��-���p��&-���<YH��

CIAI=�7������p��&-���<YH��

CIAIJ�7� ��p��&-���<YH��

CI=�7�Td�!�����qm��6�p��&-��4��L��V
5
��<Y>��

CI=I<�7p��&-��4��N
���qm��6������<Y>��

CI=IA�7���� ������qm��6�p��&-�����4�������<C<��

CI=IA�I<� 7��� ��� ���qm��6� p��&-�� ���4������ ��!6� ����� ����&!M��X

f���
���V6!1
�WX������
<C<��

CI=IA�IA�7���f���
���������&!M��X���!6���� ������qm��6�p��&-�����4�����

V6!1
��6��
<CA��

CI=I=�7�T�����V�y�&�V����<�S�^:MYUI��������qm��6�p��&-��9�&� ]���<C=��

CI=IJ�7����qm��6�p��&-��#m� 6��<CJ��

CIJ�7�������qm��6�p��&-�������� �������<CY��

CIJI<�7���6�E��N*L�������<CY��
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CIJIA�7��6�K���5R����&-�9�&��<CY��

CIJI=�7����qm��6�p��&-���!�q����
N&��<CY��

CIY�7�#1�L�� 6�������qm��6�p��&-��p������<CC��

CI�C�7T4�4�Vr������Kbe����<BJ��

CIB�7��������qm��6�p��&-����� m��<H<��

CIH�7�����p��&-���4�K�f���<HA��

�^:M�W*\��I�K��L�#L�!6���K
\
X�E!*�X��<H=��

BI<7�V&�2&��<H=��

BIA�7�K
\
X�E!*�X�#L�-�6��<HJ��

BIA�I<�7�5����-�L�T!
�z���	]�:&�#��16�"��<HJ��

BIA�IA�7�!"����K��L�!6�9��g���<HB��

BI=�7�K
\
X�E!*�X�9���*�&��<>=��

BI=�I<�7�������qm��6�p��&-���<>=��

BI=�IA������T!56�������4!6��<>=��

�^:MW*8�I����4�4��!k��2�������<>>��

HI<��7V&�2&��<>>��

HI�A�7Vl!*M4�9�:;8&������AGG��

HIA�I<�7�����&!M��X�iL�
�n!%�E!*�X������AGA��

HIA�IA�7������f���
��iL�
�K��L���#$�!%������AGY��

HIA�I=�7����!��L�����AGH��

HI=�7n!%�4�4��!k������AGH��

�^:MW5�I����V�� ��!�q����f&���AG>��

>I<�7���f&��!�q���AG>��

>IA�7V�� ����� ��������AG>��

>I=�7�^r��&�V�����I�V�� ��)
�;
��A<A��

>I=�I<�7�T�����V�y�&�V����<�S�^:MY�–�V
f
�K��2
^��T�mU��A<A��

>I=�IA�7�T�����V�y�&�V����A�ST-!]��-�L����2&��U��A<=��

`]��V�
�.��

)
r��K��L����4������V&����� ���5���#$�!%�������
A<Y��

��V�
�.��

�4�����Washingtion state DOT (WSDOT)��V
5
���!6"��VP/����� m

#f
�f
�rd�i��!�"��
AY<��
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�^f�<�I<7����!"��^$�!&��� ������qm�_/0�-��T4�\*L���6��Y��

�^f�<�IA�7�F
L/X�p����"^����9��"�K5"�����4!X����6�#���C��

�^f�<�I=�7V��m�p�����T�3��-������� ��T������6�Vfb�������H��

�^f�A�I<�7��� ������"4��&<"��ST������qm��6�W
2*�&���h6U��>��

�^f�AIA� 7��� ������"4��&A"�–���������T4�
� �6� T�!���T������6�Vfb�����

�T���K��2
#&�^�3
������6���T4!X�^���W���6���X��
<G��

^f�AI=7��p������� ������"4��&<"��<<��

�^f�A�IJ7��p������� ������"4��&A"��<<��

�^f�A�IY�7V2b%����6��� ���j�� 
�@���t�L��!6���SE��"�V6�AI<��
�X�@�"�U��<=��

�^f�=�I<�7W
�2
�4!6��X����6��� ������<B��

�^f�=�IA7��T���&�#m���{X���!6�W
&!
�n!%"Al Hadba"��<>��

�^f�=�I=�7��� �����Td�!��4���
L����M�K��2
���!6�!6�!
������A<��

�^f�=�IJ�7#��p�����V���4���^����!6����6"��&�X��"����&��4���](Bruce et al, 
<>>G)���

A=��

�^f�=�IY�7V��m��������4�p�����-������� ���v�����AC��

� ^f�=�IC7����� T4�"� #���!
�� �-�L������� T����� #*]JGA=���� ��� V�
L�6,��!5�

|��!*�&����
����
�����
AB��

�^f�=�IB7�K?�\$������4�)
&-�Wr�4CGG���
����,��m����,��AH��

�^f�=�IH�7-�L�������-��T4�\*L���6�#���!
���"4��&A"�,��

�Td�!�FHIB��,Mendonico National Forest , California��
A>��

�^f�=�I>�7�E�6!0�F���6�4�"�&�#�m�!M��4�����4�F��-��KgM�3&N�� ����6��%�2*&�#

��
L���.�9/&�-��T4�\*L�(Bachy, <>>A)���
==��

^f�JI<�7&�^$�!&���!"��#]��*��� ������qm�_/0�-��T4�\*L���6��=>��

�^f�J�IA7����V�Q����\$������!LQ�6����(Bruce, <>HH)���JJ��

^f�JI=�7���K
]�
L�K
P�������0�4����8M�K&��2&�!6������ 
&�!
e�
��

�(Barley and Woodward, <>>A)����
J>��

�^f�J�IJ��7������
r��X����!�f
&�@��Y<��

�^f�J�IY��7#]�������!�f
&�@������Y<��

�^f�J�IC��7�����E�P�tube á manchette�j�� 
�p
���4��YC��
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�^f�J�IB7���T4�\*L�p
��W*�
L�������V6���
�&���V]�]�-��j�� 
tube á manchette��YB��

�^f�J�IH��7�4!R�
&���l��6�K��2
� X!&�T���X��"�T�!����6��Y>��

�^f�J�I>��7����"��4!R�
&�9�
r "Dywidag��(DSI , <>>=)��CG��

� ^f�JI<G� 7� 9�
r "��� ���� @��� �Q�6� K
M!?� vX!&B<�#����� ��!
�� T�R���� ,

Vanderberg�
�!\
]�X�,��
CY��

� ^f�JI<<� 7`]�I����� ���GEWI�_!P� #6�0�4� KgM�3&� �6�� �� ,I��KgM�3&

�^6�4�#m4���(Courtesy DSI)���
CB��

�^f�Y�I<7��n!�SLD���LFD�o�b
������5���)
6��BJ��

�^f�Y�IA�7�F��9�
r "��� ���vX!&�#*��2
�W*�
L��6��HC��

�^f�Y�I=7�������6�!}X��$�V���2&���� �����!6�p��&-���,�����#6�f;
&�W*�
L��

)
&-�#6�X��5&�W*�
L��
>Y��

�^f�Y�IJ�7r "V%�0�E�%�j�!%�-����6�E�2*���9�
_/0�����>B��

� ^f�YIY7�� !

~
V%�0� E�%� j�!%� -�� #]�2*��� ��6� �4���6�p�� M�� )
$� �4� _/0� ��

(bruce and Gemme, <>>A)��
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