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 فصل اول 

 مقدمه 

 اهداف  .1-1

باشد.  ها میبالاخص در بزرگراه  و سیستم مهارکوبی   مهار های مستقر در خاک ائی و طراحی در خصوصائه اطلاعات اجر تاب ارهدف این ک

پیش    )تاندون(المانهای  ، از نوع  (گفته میشود  "مهار"در این کتاب به اختصار به آن  )که  مورد بحث در این کتاب  مهارهای مستقر در خاک  

دیوارهای    مشتمل است برمهار کوبی    هایسیستم  می شوند.  اجراخاک یا سنگ  داخل  می باشند که در  ان  یم اب سدوغ  زریق شده بات  تنیده

  گیردار مهار های    به وسیله  هاپایدارسازی و بهسازی سازهو  ،  هاربه وسیله م  هالغزه  زمین  پایدارسازی شیروانی ها و،  ده انعطاف پذیرمهارکوبی ش

عقد    ،اجرا  ،با طراحی  ، زئوتکینیک و راه می باشد کهسازها گرایش بطراح و مجری  عمدتاً با مهندسین  این کتاب  روی صحبت  اشد.  بمی در انتها

 باشند.  می  در ارتباط  هااین سیستمبر  قرارداد و نظارت  

  ی سیستم مهارکوبوبی و آزمایش های ارزیابی  های ساخت و مصالح مورد استفاده در مهارک   همزمان با پیشرفت روش های طراحی و تکنیک

  .  روز به روز اقتصادی تر و به مقرون به صرفه تر می شود، این روش  روز به روز اقتصادی تر و به مقرون به صرفه تر می شود  زمین، این روش

کتاب    ه در این، ساخت و آزمایش تشریح شدمنجر به افزایش کاربرد سیستم مهارکوبی موقت و دائم گردیده است. روش های طراحی  امراین  

   د.گیرنمی  مورد استفاده قرار  مریکا  در ایالات متحده آ  درحال حاضر

 عمر سرویس دهی سیستم مهارکوبی  . 1-2

الی    75. عمر سیستم های مهارکوبی دائم حدود  طراحی و اجرای سیستم های مهارکوبی دائمی می باشدتمرکز این کتاب بر روی روش های  

ای  ز رایج و کاربردی می باشند. عمر طرح سیستم هبا این وجود سیستم های مهارکوبی موقت نی  شوند.و طراحی میسال پیش بینی    100

ب و  بوده  متغیر  مدموقت  زماه  نامهت  آیین  تابع  کتاب  این  متن  دارد.  بستگی  مدنظر  نگهداری  آمریکا    ن  های  بزرگراه  و  نقل  و  حمل  اداره 

(AASHTO  )تند که بعد از مدتی حذف گردیده و یا به محض تکمیل سیستم سنهائی هکه طبق آن سیستم های مهارکوبی موقت آ  شدبامی

ماه می باشد ولی ممکن    36تا    18تعریف شده برای سیستم های موقت    مدت زمان  مهارکوبی دائم ارزش و کارایی خود را از دست می دهند.

 د.  ن باش  نیزتر  تر و یا طولانیپروژه کوتاه  اجرایط  است بسته به شرای

کلی  بطور  تقسیم شده اند.    "حرانیب سیستم های موقت“  و(  SOE)  "سیستم نگهدارنده گود"،  گروه  دوم ها موقت خود به  تاب سیستدر این ک

. اگر بخواهیم جابجائی های جانبی سیستم مهار شده را محدود  منوط به درخواست کارفرما می باشد  "بحرانی  سیستم مهارکوبی موقت"  طراحی

وقت بحرانی گذاشت. در این  ، بایستی بنا را بر طراحی سیستم مقع در پشت سیستم مهارکوبی را به حداقل برسانیمکنیم و جابجائی زمین وا

باشد. ک  طراحینی همانند معیارهای  کتاب توصیه شده است که اصول طراحی سیستم های موقت بحرا اغلب  ارسیستم مهارکوبی دائم  فرما 

و عملکرد   قبال طرح  را در  ابلاغ می کند.    SOEارکوبی  های مهسیستم  مسئولیتی  پیمانکار  های  اصول  به  اساس    SOEطراحی سیستم  بر 

 .  پایداری سیستم یم باشد



بر مبنای   "SOE"  این است که طراحی سیستم  رد  "بحرانی"و    "SOE"هارکوبی موقت  سیستم مپس مهمترین تفاوت در اصول طراحی دو  

 باشد. یبجایی زمین مدن جار مبنای به حداقل رسان ب   "موقت بحرانی"، ولی طراحی سیستم  باشد پایداری کلی سیستم می

های مهارکوبی دائم و یا . زمانی که صحبت از سیستمگرفته استمورد بحث قرار    موقت و دائم   اصول طراحی به هر دو سیستمدر این کتاب،  

  SOEهای دائم و سیستم اصول طراحی سیستمهای مه تفاوتاگردد. در ادرانی نیز میت بح موق یهادر واقع شامل سیستم ،شودکاربرد دائم می

خواهد قرار  بررسی  و  بحث  تا  مورد  باشند  می  دائم  مهارکوبی  سیستم  طراحی  های  محدودیت  مبین  عمدتاً  ذیل  طراحی  های  مولفه  گرفت. 

 :    SOEهای موقت  سیستم

شده در  عریف. اضافه بارهای ت5احی برای بار محوری  ر. ط4ان  . ضریب اطمین3 ایی سازه در اجزا های مجاز. تنش2 روکش الواری. انتخاب 1

 مهار    گذاری. آزمایش بار7ای  . معیارهای طراحی لرزه 6   ارزیابی بارگذاری دیوار

 . پیشینه1-3

  ص خصتوسط پیمانکاران مت  عمدتا. این سیستم ها  ها برمیگرددگودبرداری  تقنگهداری موبه    در ایالات متحده  اولین کاربرد سیستم مهارکوبی

امروزه،    لیو  ،رایج نبود  1970پروژه های عمومی در ایالات متحده تا اواخر دهه    دراستفاده سیستم مهارکوبی دائم    .طراحی و اجرا شده اند

طراحی و    کسانیها شده است. در شرایط  زمین و پایدارسازی شیروانی ها در بزرگراه  بهسازی و نگهداریبه یک تکنیک معمول برای    لبدیت

و صرفه جوئی    فنیکه خود منجر به برتری  دارد  معمول  سنتی  نسبت به سایر سیستم های    یر زیت و برتچندین م  ، سیستم مهارکوبیساخت

  شود. برای مثال، مزایای سیستم مهارکوبی نسبت به دیوارهای حائل بتنی وزنی جهت نگهداری دیواره در یک بزرگراه به قراراقتصادی پروزه می

 زیر می باشد:  

 داری گود محسوب نمی شود ت خاکبرمانعی برای عملیا -

 توانایی استقامت در مقابل فشارهای افقی نسبتاً بزرگ دیوار بدون نیاز به افزایش سطح مقطع دیوار   -

 ادغام شود   در سازه دائمدیوار مهارکوبی شده می تواند    کهرا  عدم نیاز به اجرای سیستم نگهداری موقت گود چ  -

 نیاز به خاکریزی عدم   -

 نداسیون عمیق  جرای فوعدم نیاز به ا  -

   کاهش زمان اجرا   -

هدف از اجرای این پروژه  ( یک پروژه مهارکوبی دائم نمایشی و نمادین اجرا کرد.  FHWAاداره کل حمل و نقل بزرگراهی )  1979در سال  

به قرار زیر   یو دیوارهای مهارکوبی بود. اهداف اصلی این نمایشائم ی دآشناسازی ادارات راه با اطلاعات لازم جهت ارتقاء کاربرد سیستم مهارکوب

 بودند:  

 . مطالعه و بررسی نکنیک ها و پروسه های موجود اجرای سیستم مهارکوبی 1

 . تعیین مناطقی که اجرای سیستم مهارکوبی مستلزم تمهیدات خاص و اضافه می باشد  2

 . بروزرسانی تکنیک های موجود 3

 و اجرا   طراحی جامع    یاهنمار  . تدوین یک4



 . بازاریابی و جذب ادارت راه برای استفاده از این سیستم  5

ارائه گردید )گزارش شماره    FHWAدو گزارش تحقیقی از سوی    1982تا    1979های  بین سال  , FHWA-RD-81-150, 151تکمیل و 

 به اجرا در آمد.    رات راهادا  ( و چندین پروژه آزمایشی توسطFHWA-RD-82-047و همچنین گزارش شماره    152

ج  نفوق الذکر، پ  یبروزرسانی شد. طی اجرای پروژه نمایش  1988سال    درتدوین یافت که    FHWAتوسط    1984زاهنمای طراحی نیز به سال  

(.  نیدرجوع ک  FHWA-DP-90-068-003جمع آوری شد )به    هاعملکرد دیواربه  و اطلاعات مربوط    ندپروژه مهارکوبی دائم ابزارسنجی شد

 .  شده است  های ایالات متحدهروش کامل و مطمئن در طراحی بزرگراه  یکمهارکوبی زمین تبدیل به    ، سیستمامروزه 

این راهنما مقدمه  نوشته شده است.    FHWAارات  شاز انت  "وبی دائم زمینک مهار"این کتاب در راستای تکمیل و بروزرسانی راهنمای طراحی  

مهارکوبی   مفاهیم سیستم  بر  بیان دای  را  و  زمین  قراردادهای  اشته  ژئوتکنیک جهت عقد  اختیار مهندسین  را در  مناسبی  و  اطلاعات کافی 

، اصول اولیه و بنیادین مهارکوبی،  مربوطه قرار می دهد. در این کتاب مفاهیمی چون بررسی ها و مطالعات زیرسطحی و آزمایشهای آزمایشگاهی

ها و  ی روشبا بکارگیر  1988بیان گردیده است. از سال    کامل و مشروح  بطور  اجرهای الح و روشکیفیت مصاآزمایش بارگذاری مهار و بررسی  

 ابزارهای جدید و استفاده از مصالح نوین و همچنین مطالعه داده های ابزارسنجی و عملکرد دیوارهای مهارکوبی شده ، پیشرفتهایی در زمینه 

 روشهای طراحی حاصل گردیده است.  

و در پروژه های آنها در    FHWAت. اغلب این تحقیقات توسط  اسنیز در این کتاب گردآوری شده    1989ل  ه از ساصورت گرقت  نتایج تحقیقات

صورت گرفته است. برای مثال  با روکش الواری  زمینه طراحی و عملکرد سیستم مهارکوبی زمین و تیرهای نگهبان مهارکوبی شده و دیوارهای  

دیوار بزرگ مقیاس مهارکوبی شده جمع اوری و تحلیل شده اند. نشست، بار    4وبی شده و  س مهارکتمام مقیا  داده های ابزارسنجی دو دیوار

مورد ارزیابی قرار    با روکش الواریبی دیوار در سیستم دیوارهای  ننگهبان و جابجائی های جا  یادر تیرهاصطحکاک منفی  محوری، و نیروی  

 (.    FHWA-RD-98-067 , 1998و     FHWA-RD-98-066 , 1988گرفته اند. )

ارزیابی و  پروسه   انتشار مطالعات    سیستم  پذیرشآزمایش های  از زمان  اند. گزارش ش  FHWA-1988مهارکوبی زمین    27اره  مارتقاء یافته 

ای  توصیه هایی برای اجرای مهاره"( تحت عنوان  PTI)  کشیدگیپسو نشریه موسسه    "ازی خاک در محلس های بهتکنیک"آشتو تحت عنوان  

 مهارکوبی زمین و سیستم های محافظ سیستم پذیرش  هایاین کتاب در خصوص آزمایشبعنوان مبنای مطالب  ،"و خاک در سنگ تنیدهپیش

   .اندمورد استفاده قرر گرفته  ارهاخوردگی مه 

 


